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COURRIER
TECHNIQUE

QUESTIONS n° 88/07-08
Comment réduire les

pertes d’énergie entre le TRX et son antenne ?
La ligne a 4 fils paralléles.

Le tableau de la figure 1 donne les
pertes dans une ligne de transmission
de 100 (30,5 m), en ondes progressives
(TOS = 0 %), sur les fréquences ama-
teur HF et VHF. J'ai choisi trois types de
lignes souvent utilisées : le coaxial RG
8/U, le twin-lead 214 056 (plat) ou 214
271 (tubulaire), et une ligne a deux fils
paralldles dans fair. Nous constatons
que, quelle que soit la fréquence, la
hiérarchie des appétits est toujours la
méme, avec le coaxial comme ligne la
plus gourmande. Certes, il existe des
coaxiaux professionnels dont les pertes
sont plus faibles, mais a un QSJ diffi-
cilement abordable.

LIGNE A DEUX FILS
PARALLELES DANS L'AIR

Aisée a construire, & moindres frais,
notre populaire “échelle a grenouille”
rend de grands services. Ses pertes
sont trés faibles, méme lorsqu’elle est le
sidége d'un régime stationnaire, comme
c'est le cas pour une “Lévy” ou “Zeppe-
lin>. A un méme niveau, sur les deux
fils, les courants HF engendrent des
champs magnétiques instantanés de
méme intensitd, mais de sens con-
traires, d’oli leur annulation. En fait, cette
neutralisation n'est jamais totale ; elle
diminue quand croit la distance entre
les deux fils et 'échelie commence a
rayonner, a la maniére d'une W8JK. On
admet généralement que ce rayonne-
ment est négligeable jusqu’a un écarte-
ment de 11100, soit 10 cm pour le
décamétrique. Je profite de cet article
pour rappeler (figure 2) un moyen simple
et efficace de fixation des fils sur les
écarteurs, sans colle, grace a un fil de
fer de faible diamétre, recouvert d’un
isolant vert, vendu pour le jardinage. Les

fils de I'échelle (HO7VU multibrins de
2,5 mm?, par exemple) sont serrés du
méme coté de I'écarteur, chacun par une
“épingle a cheveux”, laquelle est torsa-
dée deux ou trois fois pendant la tra-
versée de I'épaisseur de I'écarteur. Au
sortir de la plaquette (en Plexiglas de 3
mm, par exemple), les exirémités de
I'épingle sont tendues jusqu'aux bords
de I'écarteur et épissurées sur les deux
fils de 'échelle. On peut écraser légare-
ment, & la pince, en veillant & ne pas
abimer lisolant. En plus de sa solidité,
ce mode de construction présente deux
autres avantages :

« la possibilité de repositionner les écar-
teurs,

» lour disposition paralidle aux fils de
I'échelle, qui est préférable, par temps
de neige, a celle des marches d'un es-
cabeau.

LIGNE A 4 FILS
PARALLELES DANS L’AIR

Considérons un écarteur de forme
carrée, en Plexiglas mince (2 mm, par
exemple), portant, aux quatre sommets
du carré, des fentes (ou un trou, pres de
chaque sommet) lui permettant de sup-
porter quatre fils paralléles. Un trou plus
large, au centre du carré, peut permettre
le passage d'une cordelette, sur laquelle
sera tendue la ligne. Soit “d”, le diamétre
de chacun des fils et “a”, la distance
entre les centres des deux trous suivant
un c6té du carré. Les quatre fils sont

connectés deux par deux, aux extré-
mités de la ligne, de deux maniéres pos-
sibles :

Maniére (A) :

Suivant deux cotés opposés du carré
(side-connected - figure 3A),

Maniére (B) :
Suivant les diagonales (cross-connected
- figure 3B).

Les pertes de cette ligne sont incroya-
blement faibles et les Américains I'uti-
lisent lorsque le pylone est loin du QRA,
sur la colline voisine !

L'auteur d'un article sur Ham-Radio (oc-
tobre 1980) donne pour 1000' (305 m),
une perte de 2,04 dB, en maniére (A),
pour une Zo = 242 ohms, et de 2,48 dB,
en maniére (B), pour une Zo = 200
ohms.

IMPEDANCE CARACTERISTIQUE Zo

Manieére (A) :

Zo = 138 log (2av2/d)
Maniére (B) :

Zo = 138 log (av2/d)

Afin d’éviter les calculs aux lecteurs, voi-
ci, pour un fil de 1,5 mm? de section (d
= 138 mm), les distances a, suivant la
manidre (A) ou a, suivant ia maniére
(B), exprimées en mm, pour des Zo pos-
sibles, compte-tenu de la limite /100,
déja exposée. Les Zo sont en ohms :

Zo || 200 | 220 240 | 260 | 280 | 300 | 320
a, || 14 19 27 37 52 73 | 102
a, || 27 38 54 74 104
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F en MHz 35 7 14 21 28 50 144
RG8/U 0,30 0,45 0,66 0,83 0,98 1,35 2,50
T-L 214 056 0,18 0,28 0,41 0,52 0,60 0,85 1,55
Ligne fils/air 0,03 0,05 0,07 0,08 0,10 0,13 0,25

Figure 1 : Pertes en dB

Ecarteur en Plexiglas
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Figure 2 : Fixation des fils d'un écarteur

Maniére (A) Figure 3

Maniére (B)

A .
— blectrique
2 q

en coaxial 50 Q
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Figure 5 : Antenne raccourcie pour la bande des 40 métres (Fc = 7,05 MH2)
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Figure 6 : Antenne raccourcie pour la bande des 80 métres (Fc = 3,65MHz)




UTILISATIONEN
ONDES DECAMETRIQUES

Delta-Loop

Une boucle présente une résistance re-
lativement faible. La maniére (B) donne
de 240 a 260 Q, pour un espacement

Wma—

_p0les demi-onde alimentés par un

coaxial 50 Q : de 54 374 mm.
La manidre (A) pour une distance de
73 mm permet, avec un balun 1/6 au UTILISATION SUR 144 MHz

départ, dans le sens asy/sym, et un
identique, branché a I'envers, donc 6/1
(sym/asy) a l'arrivée, de transporter son
antenne loin du QRA, dans un coin
dégagé. De tels baluns existent sur la

Au prix d’une légére perte par rayonne-
ment, néanmoins bien inférieure a celle
des coaxiaux habituels, une ligne de Zo
= 200 Q est obtenue avec a,, = 27 mm.

FD4, FD3, etc. Mécaniquement, un espacement de 27
mm, de fils de diamétre = 1,38 mm est
Lévy, Zeppelin difficile & réaliser. Il conduit a un trop

Ces aériens peuvent étre alimentés par
une ligne symétrique composée de
trongons ayant des Zo différentes. Pour
une Lévy, on peut utiliser la ligne & 4 fils
du QRA jusqu'au pied du pyléne cen-
tral, et monter au centre du brin rayon-
nant avec une échelle & deux fils.

grand nombre d’écarteurs. Aussi est-il
préférable d’augmenter un peu cet es-
pacement.

Une demi-onde électrique, réalisée en
coaxial, agit en quadrupleur d'impé-
dance, dans le montage de la figure 4.
Si le coaxial a un k = 0,66, pour F = 145
MHz, la demi-onde devra mesurer
68 cm. Le méme montage, mais en in-
verse, permet la transformation 200/

~SRV : .
~u bas de ses 10,36 m d'échelle, cet

excellent aérien présente environ 75Q | 50 Q (figure 4).

de résistance, avec une réactance vari-

able mais raisonnable. COMPLEMENTS SUR LES
On peut partir des 50 du TRX, sortir ANTENNES RACCOURCIES

du QRA avec un coaxial 50 , un balun

1/6 (asy/sym) permet d’attaquer une
ligne a 4 fils de Zo = 300 , un transfor-

mateur sur ferrite 4/1 (SYM/SYM), a
larrivée de la ligne a 4 fils, rétablit
Fimpédance nécessaire.

Dans son numéro de mai 1988, Ham-
Radio publie, page 75, un aérien a dia-
gramme tournant, sur la bande des
7 MHz. !l est facile d’extraire de ce mon-
tage un dipdle raccourci, directement

alimenté par un coaxial 50 Q.

L'auteur donne un ROS inférieur a 1,4/1
de 7 a4 7,1 MHz (figure 5). Pour la selt
d'allongement L1, il propose 12,5 spires
(*) d’'un diamétre = 38 mm, sur une lon-
gueur de 36 mm. On retrouve un facteur
de forme voisin de 1, comme cela est
nécessaire pour une bonne self d'allon-
gement (voir Radio-REF 1987/12, page
37).

La figure 6 indique, pour une fréquence
centrale de 3,650 MHz, les dimensions
d'un dipdle de 27 m environ, pour la
bande des 80 m.

La self L2, d’un diamétre et d’une lon-
gueur de 75 mm, comptera 18,5 spi-
res (*).

Alimentés par un coaxial unique de
50 , ces deux aériens peuvent consti-

tuer une antenne “multi-doublet” pour les
deux bandes basses décamétriques.
Dans cette configuration, la réaction d’un
dipble sur 'autre, qui exige souvent une
petite rectification des longueurs, peut
étre atténuée en choisissant deux direc-
tions différentes. A I'extrémité d’'un brin
rayonnant, on neutralise une certaine
longueur de fil en la repliant contre la
partie active ; cela évite de couper !

(*) Ces nombres impairs de demi-spires permettent
de donner un équilibre inditférent autour de 'axe de
la bobine. Fil pour L1 et L2 : émailié, section de I'or-
dre de 1,5 mm2. Un fil plus gros augmente la capa-
Gité entre spires et par rapport 4 la terre : une self
d'aliongement ne doit pas devenir une trappe. .

ANTENNES
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CUE DEE || M. CAYRON

Des Antennes professionnelles & un prix
Amateur. Fabriquées en SUEDE et

GARANTIES 5 ANS

7 Hhz de 2 a 3 éléments 2 é1... 6700 F
14 Mhz de 3 a 6 éléments 3 él... 2650 F
4 é1... 2950 F

21 Mhz de 3 a 7 éléments 3 él... 2005 F
6 é1... 3800 F

28 Mhz de 3 a4 9 éléments 4 él1... 1820 F
144 Mhz 15 él.croisée............... 1273 ¥
432 Mhz Systéme complet 4 x 23 él... 4024 F
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PREAMPLIFICATEURS
de MATS VHF-UHF

LANDWEHR

Trés grande stabilitée, Facteur de bruit<0,5db
Puissance admissible 750 ¥ en 144 Mhz.
(distribués aux USA par Henry Radio)

(“t-g-ny)

Une gamme trés compléte de 30 modéles

[€3icOM

oc contre 1 timbre a 2,20 F - Tel: 87.52.40.45
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AMPILIFICATEURS
VHF —UHF —SHF

TRANSCEIVERS
et accessoires

SILCOM ELECTRONIQUE F BGTH
13, le Clos SILLEGNY 57420 VERNY

r.'w

—_ 2, Boulevard Voltaire
92600 ASNIERES
2 (1) 793.67.98

Installations d’Antennes
Pylones - Haubanné inox
Pylénes - Auto portant
Cage pour Rotor

PARIS — PROVINCE
Agréé BALMET
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